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“Forest nature reserve”
Objective : unmanaged forest to allow
development of natural processes without
human intervention

“Close-to-nature forestry”
Objective : to produce  wood by emulating
natural processes and cycles

“Combined objective”
Objective : multiple objectives (e.g. revenue,
biodiversity, water protection, soil protection,
recreation…

“Intensive even aged”
Objective : optimize revenue from
(saw-) timber production

“Wood Biomass”
Objective : optimize revenue from
biomass production
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www.Tropenwald.org

www.naturfreundehaus-elmstein .de

www.re iserat.de

Complementary

ecological or social services

re
ve

nu
e

Contrary

Analysis of correlat ion

1

2

3

4

5

��������������	��
������	����
	����



5 Nov 20095 www.forestresearch.gov.uk

Area of UK in each Forest Management Alternative
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Machine operations - Relative GHG release 
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Potential C Sequestration rates 
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Small scale
heat

in Scotland
(SDC, 2005)
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SS YC12 Gley
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120 tCO2 ha-1 155 tCO2 ha-1

34 tCO2 ha-1 155 tCO2 ha-1 350 tCO2 ha-1
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EN YC36 Gley
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118 tCO2 ha-1 300 tCO2 ha-1

97 tCO2 ha-1 170 tCO2 ha-1 429 tCO2 ha-1



5 Nov 200912 www.forestresearch.gov.uk

�	��
������	����&����



5 Nov 200913 www.forestresearch.gov.uk

�	��
������	����&����

Light
interception

Assimilation,
respiration

Litterfall

Nutrient
uptake

Rainfall

Transpiration

Decomposition,
mineralisation,
OM cycling

Water
uptake

Understory
evaporation

Biomass
allocation

Root
turnover

Defoliation,
disease

Silviculture

Soil
evaporation

Nutrient
volatilisation
& leaching

Watertable access



5 Nov 200914 www.forestresearch.gov.uk

�	��
������	����&����



5 Nov 200915 www.forestresearch.gov.uk

�	�������������	��
������	����
	����
 

Solar 
radiation 

Folia ge 
growth 

DBH 

Stem  V olu me 

W ood density 

Volume gro wth 

B ra nc h &  
Bark ratio 

 

Precipitatio n 

Soil  
W ate r 

Co nduc tance E vaporation 

Wate r Balance 

E vap o-
t ra nspirat ion 

Inte rc eptio n 

M ortality 

V PD
PD 

L AI  
Intercept ed 

PAR 

Physiologica l 
mo difier 

NPP 

SLA 

GPP 

Respira tion 
P hotosynthe sis 

Mo nthly 
Temperature 

pFS 

Litterfa ll rate 
 

R oot 
 

 

Stem 
 

Fo liage  

Root 
par titioning 

S tem  
parti tioning 

Foliage 
parti tioning 

Root 
 turnover 

Mortal ity Li tter fa ll 

T urnover rate 

Biomass 
partitionin
g 

 

Stoc king 

Ste m Mass 
 

 

Stem M ortality 

 

 

D iffe re ntia l Flow 

State var iable 
(com partm ent) 

In fluence 

Variable - Param eter 

M odel elements 

  

 

Young la bile 
N 

 

Old 
C 

Young 
refra ctory N 

Young la bile 
C 

Y oung 
re fractory C 

O ld 
N 

Hum ifica tio n N itr ificat io n 

Fo liage  
N itro gen 

concentration 

Fertilit y 
Ra ting 

N itrogen 
Uptake  

Ava ila ble 
N itrogen 

Soil Carbon and N itrogen 

Soil Carbon

Soil Nitrogen

Fertility

H2O



5 Nov 200916 www.forestresearch.gov.uk

�	�����������
�������������	���
����������	-���	#�� �
��	����
�	��
���������	��'�	����	�����*!�������
����
��	��� 	�&��+

��������
!�������������+	����
&����


2��������
��������
�
��	����	����'#���*���
��������

3����������	��
������
���������#����������'������*� ���

�0��
�����	�����������������	���������	

�
������� �	�

�	��


��������	��
�����&&�	����
�����������	����������
	� ���
�	

�
������	�����
�	�����
������������������������ ��
�����
������	������������������	�4

/����#������
�!�
	�������	����#������
����0�������� ����
�	�
�������	���	���&&�	&������
����
������	�

"�
�������-�������	������,���������+���
�	���������

��������������	��
������	����
	����



5 Nov 200917 www.forestresearch.gov.uk

• 5������������������	�&	����
��������������./.
�����������67��	��
�����
����������������	������&	� ���
��������������

•  	��8�
�����������������
��	������!�������!��		�
�� ��9
• 
	�����
�	��
��
���&	�������
���������
����������

�����������	����������!����
������������
��
������� ���
• ��������	&�����	�
�&�	�����������-����
�����./.

���

�	�
��	�&������	��	��
������	��
�0��
�����	�
• 
��
������	��	�������:���������������;�'�9�9�����	� *

��������
��
���&	�����
• �	���
�������	����	�����	����
��������!�#��������

����	������������&���
�	���	��
����	#���&	�������
• 2�������������������	�8����-�
��<55��������������

�	��������	��	���	��
�����	�������������������
������9


������

��������������	��
������	����
	����



5 Nov 200918 www.forestresearch.gov.uk

SAB YC12 Peaty Gley
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129 tCO2 ha-1 450 tCO2 ha-1

111 tCO2 ha-1 175 tCO2 ha-1 590 tCO2 ha-1


